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ration auch die ?2bernahme proctodeal oder cuticular aus- 
geschiedener Substanzen mSgiich ist. Deshalb war es 
wichtig, cine M6glichkeit der experimentellen Trennung 
zwischen der ~ber t ragung prim/ir aufgenommener Stoffe 
yon radioaktiven Drfisensekreten zu Iinden. Durch Direkt- 
ffitterung der Ameisen ~ (Formica polyctena F6rst., For- 
mica nigricans Em.) aus geeigneten Pipetten wurden Ver- 
unreinigungen ausgeschlossen. Nach der Fii t terung wurden 
die Versuchstiere 48 h isotiert bei 25°C gehalten, in dieser 
Zeit wird das p32 resorbiert und im Organismus verteilt, 
also auch in Driisensekrete eingebaut. Mittels einer 
,Durchsptilungsmethode~, bei welcher die ~ wiederholt 
mit  nicht radioaktivem Honigwasser gefiittert und j eweils 
anschliessend mit  hungrigen ~ zusammengesetzt wurden, 
denen sie ihren Kropfinhalt  verfiitterten, wurde erreicht, 
dass nach ungefi£hr 5 Regurgitationen der Kropfinhalt der 
radioaktiven Versuchstiere v611ig P~-frei war. Nun musste 
dureh Einzwingerung die Bewegungsfreiheit soweit ein- 
geengt werden, dass die Ameisen mit  ihren Mundwerk- 
zeugen weder an ihre Extremit~iten noeh an Cuticular- 
bereiche oder an ihren After gelangen konnten (fiir die 
Cuticula yon Formica vgl. s). Nach jeweils 1-7 Tagen 
wurden die eingezwingerten ~ befreit und zu hungrigen, 
nicht markierten Ameisen gegeben. Nach beobachteter  
Fti t terung ergab die Messung der zugesetzten ~ je tz t  
fiberraschenderweise die 1Dbertragung hoher Aktivit~ten. 
Dadurch war die ~ber t ragung yon radioaktiv markierten 
Substanzen, bei denen es sich nur um Sekrete handeln 
kann, bewiesen. 

Nun konnten die 13edingungen, unter denen eine Sekre- 
tion erfolgt, untersucht werden. Es zeigten sich folgende 
Ergebnisse : 

Lediglich ein gewisser Prozentsatz der aktivierten Frfih- 
jahrstiere zeigte eine ausgeprAgte Sekretionst/itigkeit, die 
unter Laborbedingungen nach 2 Monaten v611ig erloschen 
ist. Die Sekretion ist sehr stark temperaturabh~tngig, sie 
setzt bei + 15°C ein und erreicht ihr Maximum bei 30°C. 
Die Sekretabgabe erfolgt sowohl an ~? als auch an ~ .  Bei 
Versnchsgruppen von 1~ zu 10-100 ~ ist immer eine Ver- 
teilung nach der Gaul3schen Funktion zu beobachten. 
Nicht alle Larven mit  der mutmasslichen Potenz zur Ge- 
schlechtstierbildung, die Sekret erhalten hatten, entwik- 
kelten sich zu Geschlechtstieren. Offensichtlich ist eine 
best immte Sekretmenge zu einem best immten Zeitpunkt 
erforderlich, damit  sich Geschlechtstiere entwickeln 
k6nnen. 

Als Bildungsort des Sekretes kommt ausser der Labial- 
bzw. Pharyngealdrfise kaum ein anderes Organ in Frage. 
In der Annahme, dass die Radioakt ivi t~t  des weitergege- 
benen Sekretes proportional der Radioaktivi t / i t  der Driise 
ist, wurde die Verteilung des p~2 in den Teilen und 
Organen durch Pfitparationen gepriift. Es stellte sich her- 
aus, dass der P32-Anteil in der Pharyngealdriise etwa 
10real grSsser war als in der Labialdrfise; das bedeutet, 

dass die Pharyngealdrfise mit  ihrem grossen P32-Gehalt 
massgeblich an der Sekretbildung beteiligt ist. 

Die Tatsache jedoch, dass bei Versuchstieren vor und 
nach einer Sekretabgabe keine Unterschiede im P3~-Gehalt 
der Pharyngealdrtise nachzuweisen war, fiihrte zu weiteren 
Untersuchungen. Die anatomische Lage der Pharyngeal- 
driise s (die AnsfiihrgSmge mfinden bekanntlich in den 
Pharynx) liess vermuten, dass das Sekret dutch die Aus- 
fiihrg/inge in den Pharynx und yon dort in den Kropf 
Iliessen k6nnte, dem Kropf somit die Funktion eines Re- 
servoirs der Pharyngealdriise zukommen wfirde. 

Um dies zu beweisen, wurden radioaktive Ameisen, 
deren Kropf nach der vorher beschriebenen Methode pzz- 
Irei gemacht worden war, nach verschiedenen Zeitabst~in- 
den abget6tet  und ihr Kropf auf seine Radioaktivi t~t  in 
Abh/ingigkeit zur Aktivit/i.t der fibrigen Organe unter- 
sucht. Es liess sich eindeutig eine zunehmende Radio- 
aktivierung des Kropfinhaltes ermitteln, die innerhalb 
yon 7 Tagen bis 5% der Gesamtaktivit/~t des Tieres errei- 
chen konnte. 

Wird Nahrung von draussen hereingebracht, so ver- 
mischt sich das Fut te r  mit  dem Sekret, das im Kropf der 
jeweiligen Futteriibertragerin vorhanden ist. Das Fu t te r  
wird also in der sozialen Nahrungskette yon ~ zu ~ ver- 
edelt, das heisst der Sekretgehalt steigtL Da zu Beginn 
der Larvenaufzucht  zwischen den ~ nur Sekret aus- 
getauscht wird, kann sich auI diese Weise das Sekret bei 
den ~ ansammeln, die fiir Larven- und ?~-Pflege verant- 
wortlich sind. 

Ffitterungs- und Aufzuchtversuche, die hier weitere 
Aufkl~irung versprechen, werden in gr6sserem MaBstabe 
fortgefiihrt. Die Untersuchungen zur chemischen Zusam- 
mensetzung und Funktion des Sekretes, bei welchem es 
sich weder nur um ein Verdauungssekret, noch um einen 
ausschliesslich der Selbsterhaltung dienenden Reserve- 
abbaustoff handeln kann, weisen auf interessante Ergeb- 
nisse hin. 

Summary. Marking experiments with the tracer isotope 
p3e had the result that  food-secretion of ants is mainly 
formed in the pharyngeal gland, then reaches the crop 
through the exit  channel of the gland, where it is stored 
and released again, on regurgitation-stimuli, to ~ and 
and larvae as well as workers. 
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Die Beeinf lussung der Mikrophonpotentiale  
durch endocochleare Applikation yon Jodacetat  

Eine Beeinflussung der normalen Funktion cochlearer 
Rezeptoren durch subletale Dosen yon Na-Jodaceta t  
(IAA) war bisher nicht mit  Sicherheit nachzuweisen; es 
wurde lediglich beobachtet,  dass der Abfalt der coch- 
learen MikrophonpotentiMe (CMP) bei Erstickung rascher 
erfolgte, wenn die Versuchstiere einige Minuten vorher 
eine subletale IAA-Dosis erhalten hat ten l& Um den 
Einfluss hSherer lokaler Konzentrat ionen yon IAA auf 

die CMP zu priifen, wurde die enzymblockierende Sub- 
stanz in den vorliegenden Versuchen endocoehlear appli- 
ziert, 

Versuchstiere waren 6 Katzen (2,4-4,8 kg) in Pentothal-  
narkose (25-50 mg/kg). Nach einem anderweitig be- 
schriebenen Verfahren ~ wurden zwei Plastikkaniilen 
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durch  das runde Fens te r  in die Scala t ympan i  der  basalen 
W in d ung  eingeffihrt,  worauf  die 0 f fnung  druckdich t  ver-  
schlossen wurde. Als Durchstr6mungsflfi issigkeit  wurde  
ktinstl iche Per i lymphe  verwendet ,  der I A A  in verschie-  
denen Konzen t ra t ionen  zugef/igt  werden konnte .  Da  
schon geringe Anderungen des endocochlearen  Druckes  
die H6he  der  CMP beeinflussen *, wurde  die Durchst r6-  
mungsdauer  auf  jeweils 1-2 min und die Durchf lussmenge 
auf  1-3 ml  beschrgnkt .  In  j edem Versuch wurde die In-  
differenz tier ki inst l ichen Pe r i lymphe  dadurch  gepriift ,  
dass nach einer  Durchs t r6mung  der  basalen \Vindung 
ohne IAA-Zusa tz  die Kons tanz  der  CMP fiber mindes tens  
15 rain kontrol l ier t  wurde.  

E ine  der  beiden Plas t ikkanf i len  d iente  gleichzei t ig  als 
Able i te lekt rode  (Kopfha l te r  als geerdete  Bezugselek-  
trode). Die Poten t ia le  wurden  tiber e inen RC-Vers t~rker  
(Zei tkonstante  1 msec) auf  ein Tonbandger~ t  (Bandge-  
schwindigkei t  19 cm/sec) au fgenommen ;  die sp~tere Aus- 
wer tung  erfolgte mi t te ls  Kathodens t rah losz i l lograph ,  
IZamera und Pho tokymograph ion ,  Die Schallreize wurden  
mi t  einem Schwebungssummer  und e l ek t rodynamischem 
Schallgeber produzier t .  SV~hrend der  gesamten  Versuchs-  
dauer  wurden  die A n t w o r t e n  auf  einen Daue r ton  regi- 
striert ,  d e r n u r  zeitweise un te rb rochen  wurde,  dami t  In-  
tensi t i t t s funkt ionen (Ampl i tude  der  CMP als F u n k t i o n  
der ReizintensitXt) oder  E lek t rococh leogramme (ECG; 
Ampl i tude  der  CMP bei E inwi rkung  eines Tones yon  glei- 
t ender  Frequenz)  au fgenommen  werden  konnten.  

Eine  Reihe  von  Vorversuchen  diente  zun~chst  der  Fes t -  
s tel lung des Bereiches wi rksamer  IAA-Konzen t r a t i onen .  
Eine  eigent l iche Schwelle konnte  n icht  e rmi t t e l t  werden, 
da  I A A  den grSssten Tell  de r  Schnecke nur  durch  Diffu- 
sion erre ichte  und die resul t ierende lokale Konzen t r a t ion  
unbekann t  blieb, U n t e r  e inwandfre ien  Bed ingungen  ge- 
wonnene,  q u a n t i t a t i v  auswer tbare  Ergebnisse  wurden  
yon 7 0 h r e n  erhal ten.  

I n  der  F igur  ist  ein charakter i s t i sches  Beispiel  ffir den  
Einfluss yon  I A A  auf  die Ampl i t ude  der  CMP dargestel l t .  
Die La tenz  des IAA-Ef fek t s  war  in allen FAllen so lang, 
dass eine vol ls t~ndige E rho lung  der  CMP yon  dem Druck-  
effekt  erfolgte, der  w~hrend der  D u r c h s t r 6 m u n g  anf t ra t .  
Stei lheit  und Gesamtausmass  der  durch  I A A  verursach ten  
Ampl i t udenabnahme  (19-30 db in 20-60 rain) h ingen 
nicht  nur  yon der  I A A - K o n z e n t r a t i o n  in der  Durch-  
str6mungsflt issigkeit  (0,025-0,2%), sondern auch v o n d e r  
In tens i t~ t  des Tonreizes ab:  Die zwangslAufig mi t  hOherer 
Reizbelas tung ve rbundene  Regis t r ie rung  yon Intensi t i t ts-  
funkt ionen oder  ECG ftihrte zu ab rup ten  Reduk t ionen  
der Po ten t i a l ampl i tude  und dami t  zu Stufen in der  sonst  
kont inuier l ichen A m p l i t u d e n a b n a h m e  (siehe F igur  a). 
Wie F igur  b zeigt, wurden  diese pl6tzl ichen Reduk t ionen  
durch die vor i ibergehende E inwi rkung  sup ramax ima le r  
Reize verursach t  und be t rafen  auch die A n t w o r t e n  auf  
andere  Frequenzen.  

Die Kontrol le  des ECG vor  und w~ihrend der  Einwir -  
kung von  I A A  liess im al lgemeinen keine f requenzspezi-  
fischen Effek te  erkennen.  Ledigl ich in zwei F~llen konnte  
beobach te t  werden, dass der  bei Able i tung  yon  der  basalen 
W in d ung  nur  schwach ausgepfi igte n ieder f requente  An-  
tei l  des ECG kurz nach  Einse tzen  der  IAA-~Virkung 
weniger  s tark  reduzier t  war  als die A n t w o r t e n  auf  h6her-  
f requente  Reize. Da  der  als Reiz  ve rwende te  Gle i t ton  in 
seiner In tens i t~ t  f requenzabhi ingig war, muss  dahinge-  
s tel l t  bleiben, ob der  beobachte te  Untersch ied  d u t c h  die 
vorher  erw~hnten Anderungen  der  In tens i t~ t s funk t ionen  
verursach t  war  oder  du tch  Konzent ra t ionsunte rsch iede  
des I A A  in den verschiedenen Abschni t ten  der Schnecke.  

Zu be tonen  ist, dass der durch vor t ibergehende Erh6-  
hung  der Reizintensiti~t erzeugte  zusittzliche Poten t ia l -  

ver lust  i r reversibel  war  (siehe F igur  a). Hingegen  konnte  
nach  e inget re tener  IAA-Sch~digung  eine wei tgehend  re- 
versible zusXtzliche R e d u k t i o n  durch  tempor~ire IschXmie 
(endocochleare Druckerh6hung  auf  200 m m  Hg) erzielt  
werden.  So vergr6sser te  sich ein 19 db be t ragender  Po ten-  
t ia lver lus t  w~hrend zusgtzl ieher Isch~mie auf  31 db und 
ver r inger te  sich w~ihrend der  anschliessenden Erho lung  
wieder  auf  22 db. 

Die in der  vor l iegenden Un te r suchung  beobach te t en  
Ef fek te  einer  lokalen IAA-Verg i f tung  differieren wesent-  
l ich yon den Ersche inungen  bei e infacher  H y p o x i e  4. 
Dies gi l t  vo r  a l tem fiir die Anderungen  der  Intensi tXts-  
funkt ion,  die als Ausdruck  einer  vers tArkten Empf ind l ich-  
kei t  gegent iber  akus t i scher  Traumat i s i e rung  zu wer ten  
sind. 
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Einfluss von Na-Jodacetat auf die Amplitude der cochlearen Mikro- 
phonpotentiale (Katze), (a) Antworten auf einen Dauerton von 
3,6 kHz und 50 db fiber 1 InV. Reaktion auf DurchstrSmung mit 
kfinstlieher Perilymphe ohne (K) bzw. mit (IAA) Zusatz yon 0,2% 
Jodacetat. Unterbreehung des Dauertones zur Registrierung von 
Intensit~tsfunktionen fiir 3,6 kHz (1) und 2,7 kHz (2) sow[e eines 
Elektrocochleogramms (ECG). (b) IntensitRtsfunktionen tfir 2,7 und 
3,6 kHz vor (A) und naeh (B) Einwirkung yon Jodacetat. Die 
Kurven 1 und 9 wurden zu den aus Figur (a) ersiehtliehen Zeit- 
punkten registriert. Alle Punkte einer Kurve wurden innerhalb von 
1 rain, und zwar in der bei Kurve 1 durch Pfeile gekennzeichneten 

Folge, bestimmt. 

Summary. The  microphonic  potent ia l s  of the  ca t  were 
found to  be reduced by  endocochlear  appl ica t ion  of iodo- 
ace ta te .  The  ra te  of decrease was m a r k e d l y  inf luenced by  
the  in tens i ty  of the  s t imulus.  
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